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1 Aktualni situace

V kvétend CR je zhruba 74,3% druhii rostlin entomogamnich (hmyzosnubnych), 17,3%
anemogamnich (vétrosnubnych), 0,5% hydrogamnich (pyl pfenasi voda) a 7,9% jsou piechodné typy
(Kaffkova, Smékalova, Votavova, 2019).

V soucasnosti je dokumentovan vyrazny ubytek hmyzu. Napt. ve vybranych chranénych uzemich
v Némecku se biomasa létavého hmyzu béhem 27 let sniZila o vice nez 70 % (FLL 2020). K tomu prispéla
ztrata Zivotniho prostoru a zdroju potravy, spojena se zménou vyuziti krajiny (zména zptisobu hospodareni
v zemeédélstvi a lesnictvi, primysl, doprava, bydleni, rekreace) (Pejchal, 2022).

Nejveétsi tibytek je v lokalitach obhospodaiovanych ¢lovékem (polni, travni spoleenstva), tibytek je
ale i ve funk¢nich ,,pfirodnich® spolecenstvech (35-40 %). Ubytek je zejména u chranénych druht (Siebold
et. al, 2019).

Podpora biodiverzity a krajiny vhodné pro opylujici hmyz je tak nezbytna.

Hmyz, ktery pienos pylu zajiStuje, tak ale necini s cilem kvéty opylovat. Z jeho pohledu se jedna
pouze o jakysi vedlejsi produkt Usili, vynaloZeného na ziskani vlastni potravy. Nektaru je pro néj zdrojem
sacharidii a pyl zdroj bilkovin, ptfipadné dalSim latkdm (propolis, voda apod.) ((Kaffkova, Smékalova,
Votavova, 2019; Pejchal, 2022).

2 Zakladni pojmy
Kapitola vychazi z metodiky Hodnoceni potravnich referenci hmyzich opylovateli (Kaffkova,
Smékalova, Votavovd, 2019):

Opylovaé — pojem opylovac je vyhrazen producentovi pylu, tedy rostling, ktera vytvaii pyl pro opyleni
sama sebe, nebo jinych rostlin stejné odridy nebo druhu.

Opylovatel — Zivocich, ktery pyl z kvétu na kvét nebo z rostliny na rostlinu prenaseji.
Opyleni — ptenos pylu (saméich pohlavnich bungk) na pestik (sami¢i pohlavni organ).

Nektar — kapalina, kterou rostliny vyluéuji specializovanymi pletivy — nektérii — pro rostlinu je to
lakadlo, pro hmyz je to cukerna energeticka zivina. Nektar tvoii primérné 60% vody a 40% cukru, miZe se
meénit dle rostliny (az 95 % cukru), obsahuje aromatické latky atd

Pyl — obsahuje sam¢i pohlavni buriky, které zajist'uji pohlavni rozmnozovani rostlin. Pro hmyzi
opylovatele predstavuji zdroj bilkovin, mineralnich latek a vitamint.

3 Opylujici hmyz

Na opylovani, tedy pfenosu pylu mezi riznymi kvéty se podili mnoho riznych druht hmyzu. Mezi
nejvyznamnéj$i a nejefektivnéjsi opylovatele patii véely (nadc¢eled” Apoidea), ke kterym fadime véelu
medonosnou, rizné druhy tzv. samotaiskych vcel 1 ¢melaky, ale ani ¢innost celé fady méné znamych skupin
opylujiciho hmyzu (motyli, brouci, plostice, pestfenky, mouchy, tfdsnénky atd.) neni zanedbatelna (Kaffkova,
Smékalova, Votavova, 2019).

Takeé dle Pejchala (2022) rozlisujeme 4 hlavni skupiny opylujiciho hmyzu:

e Dbrouci: potravu z kvéth ziskavaji jen dospélci, larvy se zZivi samy jinymi ¢astmi rostlin (kofeny,
listy);

e mouchy: potravu z kvétu ziskavaji obvykle jen dospélci, larvy maji velmi rozmanitou skladbu
potravy;

e motyli: potravu z kvéti ziskavaji jen dospélci, housenky (larvy) se zivi samy jinymi ¢astmi rostlin;

e dvouk¥idli — Fad Diptera - pestienky



o blanok¥idli:
0 véely: potravou z kvéti se zivi dospélci 1 larvy:
— véela medonosna: Zije ve viceletém spolecenstvu — velstvu, navstévuji kvety Siroké skaly
rostlin, a to & po celou vegetaci, larvy jsou aktivné krmeny,

— véely samotaiky: v CR cca 600 druhd, nevytvaii spole¢enstva, mnoho druhi navitévuje
kvéty jen jednoho nebo nékolik malo ptibuznych druht rostlin, samic¢ka nanese do plodové bunky
potravu (smés pylu a nektaru), naklade do ni vajicko a builku uzavte, se svym potomstvem se u
vétSiny druhti nesetkd, odumfte pred lihnutim potomstva, larvy se zivi samy ze zasob v buiice; asi V4
druht jsou tzv. kukac¢i veely, které kladou vajicka do plodovych bunék jinych druhu;

0 ¢melaci: vytvari jednoleté kolonie, potravou z kvéti se zivi dospélci i larvy; tzv. kukacci
¢meldaci pfejimaji hnizda jejich hostitelskych druhti a nechaji jejich délnice péstovat své vlastni
potomstvo.

0 Vosy: potravou z kvétl se zivi dospélci, jejich larvy jsou krmeny ZivociSnou stravou (jiny
hmyz, v¢etné vcel).

Dalsi detailni déleni dle (Kaftkova, Smékalova, Votavova, 2019)
3.1 Viela medonosna

e domestikovana, Ize ji chovat

e polyfagni druh

e jedna vcela za den az 3000 kvéti

e radius doletu cca 3 km (i 6 km) — u nés je tolik v&elai, ze je krajina pokryta cela (u nas 54 000
¢leni, skoro 600 000 vcelstev, jedni z nejvic na svété na pocet ob. (Cesky svaz véelaFa)

e nalhaccab5-6 véelstev — tieba u sadu

e leti az 25 km/hod (Jandova, 2021)

e Vv ulu az 50 000 jedinct, specializuji se kazdy na néco jiného, ne kazdy opyluje

e Uspésny, protoze ma ptimy pozitivni uzitek i pro ¢loveéka - Diky produkci medu, vosku, propolisu,
mateii kasSic¢ky a rouskovaného pylu, které se lidstvo naucilo vyuzivat jiz od pravéku

e je nutné chapat cileny chov vcel jako doplnék a ne jako nahradu jinych divokych opylovateli

e jeji vyhodou je ale mensi zavislost na krajinnych specifikach pravé kvili chovu

3.2 Samotarské vcely

e (asto uzkym ptizplsobenim se k opylovani n¢kolika druhi krytosemennych rostlin.

e solitérni (samotatské), ale mnoho téchto druhii vytvaii na vhodnych mistech hnizdni kolonie a u
dalsich druhi se setkavame s prechody k socidlnimu zptisobu zivota

e na efektivitu opylovani, stejn¢ jako na sbér pylu za ticelem ziskani potravy, ma velky vliv ochlupeni
téla riznych druhii veel. Husté ochlupeni, navic se zvlastnim uspotadanim na té€ch castech téla, které
slouzi k vy¢esavani pylu a jeho pienosu, je u riznych druhii véel znakem jejich vyspélosti

¢ ruzna velikost od nékolika mm do neékolik cm — vétsi dal doleti

o piiklad velkych a krasné vybarvenych samotéiek jsou drvodélky (Xylocopa spp.). Na izemi CR jsou
rozsiteny dva druhy — ptivodné z teplejSich oblasti

e celkoveé velmi druhove pestré, samotarsky zplisob zivota, jen u nés asi 600 druhii v 6 ¢eledich,
nekteré vypadaji vic jak vosy, jiné 1 jak ¢melaci

e piikladem vSestranné pouzitelného opylovatele ze skupiny samotarskych vcel je zednice rezava
(Osmia rufa), jejiz laboratorni chov je pomérn€ nenaro¢ny a ktera dokaze opylit Siroké spektrum
rostlin v otevienych i vnitinich prostorech.

3.2.1 Obydli:

e n¢které hnizdi v zemi a plodové komurky si stavi v nalezenych skulinach, nebo si je kusadly ve
vhodném materidlu vyhrabéavaji v piskovci nebo ve zdivu, jiné ve dfevé, v opusténych chodbach
hmyzu, ve stoncich rostlin, v riznych pfirozenych dutinach, v prazdnych ulitach, ve vétvickach ¢i
listech.



nékteré véelky samotaiky si vyhrabavaji chodbi¢ky v zemi, v mékké dieni stonki nebo v opadavajici
omitce. Hnizdi samotéisky, nékteré ale i komunalné (vyuzivaji ke vstupu do hnizda spole¢ny vchod,

napt. véelky rodu Lasioglossum, ¢esky ploskocelky), poptipadé tvoti spolecenstvi, které uz je jistym
predstupném systému véely medonosné (VCELKY SAMOTARKY.CZ).

3.3 Cmelaci
vzhledem ke své druhové rozmanitosti, rozlehlému teritoriu vyskytu a pestré t€lesné stavbé ruznych
druht jsou velmi vSestrannymi opylovateli
dokaze za den navstivit i 2000 kvéth, dokazi se ptizplsobit i malému prostoru = proto prodej tieba
do sklenikt s raj¢aty, chov na zahradkach
na rozdil od vcel dokaZe matka 7it i bez délnic
ziji socialn€, v hnizdech fadové 100-200 délnic
véely si dokazi predat informaci o n¢jakém vyrazném zdroji pylu i n€kde dal a méné vydatného bliz
si nevs§imaji (jetele oproti fepce tieba) = ¢melaci jdou nejprve na to, co je nejbliz — dobré tieba do
zahrad, sadt, produkéni plantaze ovoce, zvlast’ ty, které kvetou brzy z jara — oproti véelam vylétaji i
za horsich podminek
mezi nejhojnéjsi émelaky patii v CR ¢melak zemni (Bombus terrestris), émelak hajovy (B. lucorum),
¢melak zahradni (B. hortorum)

dostupnost potravy urcuje také fyziognomie ¢melaki, napt. délka jazyka vici délce kvétu. Ve
srovnani napt. se véelou medonosnou maji ¢melaci jazyk delsi, a proto mohou Iépe vyuzivat nektar,
ktery je ulozen v hlubsich ¢astech kvétt. Typickym ptikladem jsou dlouhé kvétni trubky rostlin z
celedi bobovité (rizné druhy jetele, vikve, vojtéska aj.) a hluchavkovité (hluchavky, Salvéje aj.), pro
které jsou hlavnimi opylovateli pravé ¢meléci

¢melaci navstévuji napf. rostliny z ¢eledi lilkovitych (Solanaceae), kterym se véely vyhybaji. Jako
jedini jsou totiz ¢melaci schopni bzucet tak siln€, ze bzu¢enim zptisobené vibrace uvolni pylova zrna
z prasnikda.

3.3.1 Obydli
hnizda si buduji bud’ na povrchu (v suchém listi, suché travé nebo nahromadéném mechu), ale také
Vv kouskach teplo drziciho materialu v senicich, v tizlabich trami nebo pod zemi. Miluji opusténé
diry mys$i a dalSich drobnych savci. Obcas miizeme narazit na ¢melaci hnizdo i ve stelivu prazdné
pta¢i budky nebo veveréim hnizdg, které uz veverka nepouziva (CMELACIL.CZ).

3.3.2 Dvouk¥idli — Fad Diptera
mén¢ efektivni nez veely, ale je jich mnoho
2 skupiny — se sosaky dlouhymi (dlouhonosky — kvéty s dlouhymi korunnimi trubkami — B,M, Rt —
pomnénky, plicniky, hvozdiky) a kratkymi (pestfenky — kvéty B, ZL, Z — miiikovité, riZzovité,
pryskyinikovité, prySce) — obecné si moc mezi druhy nevybiraji, jdou dle toho, na co dokazi jit, Casto
se tidi pravé barvou kvétu — mifikovité pro véely neatraktivni — malo nektaru
chov i v laboratofich — vhodné i na sklenikové plodiny
vétSina pestienek ma usta podobnd moucham, takze pottebuji kvétiny s 1épe piistupnym nektarem.
Vhodné jsou rostliny s rozevienymi kvéty, aby se pestfenky mohly navic posadit na okvétni listky
dualezité pro opyleni fepky olejné, cibule, kakaovniku...

3.3.3 Mouchy a masarky
opyluji mensi kvéty a ty kam nejdou véely — protoze jsou malo nektarodarné
Apiaceae, svizele, pryskyinik

3.3.4 Brouci
vyzaduji kvéty robustni, miskovité, ploché



¢ rady ovocitou, sladkou nebo zviteci vini
e dominuji u rodu Liriodendron a Magnolia, nespecializované

Spole¢né s mouchami jsou pomérné piehlizeni, ale nicméné vyhleddvaji mnohé plané i okrasné
rostliny — Viburnum, Nymphaea, Sorbus, ....

3.4 Faktory ovlivitujici vybér Zivnych rostlin pro hmyzi opylovatele
Dle (Kaffkova, Smékalova, Votavova, 2019).

Hlavnim lakadlem je nektar — zdroj energie, ale i riznych aminokyselin.
Rozdily dle morfologickych a fyziologickych vlastnosti hmyzu

e velikost a hmotnost
e schopnost pfekondvat vzdalenost (pohybovy radius, 1étajici x lezouci hmyz
e typ Ustniho Ustroji

o kousaci — brouci a mravenci

o saci —motyli

o lizaci — v¢ely a ¢melaci

a pak jeho délka, saci schopnost atd.

e prizpiisobeni organi pro sbér a pienos pylu (ochlupeni, medny vacek...)
e naroky na vyzivovou hodnotu potravy (spolecensky x solitérni hmyz)

Denni aktivita

e nejdéle véela medonosna — dle polského vyzkumu (2003) — véely uz od 6-15 hod, nejvic 10-12 hod,
e ostatni hmyz krats$i dobu, ale nikdo déle nez 15 hod. odpoledne

3.4.1 Morfologické a fyziologické vlastnosti kvéti
Dle (Kaffkova, Smekalova, Votavova, 2019).

e velikost a tvar

e pristupnost k nektaru a pylu

e barva

e teplotni parametry

e viné

e doba rozkvétu (denni x no¢ni, dopo x odpo)
e pramérna délka kveteni

e produkce nektaru

Pozor na plnokvété odridy — neposkytuji potravu (Pejchal, 2022).

Hmyz vybira dle barvy, ale zajimavosti je, ze 1 dle teploty kvétu — ¢melaci a véely dokdzi rostliny
podle teplot rozeznavat.

3.5 Hodnotici ukazatele nektaru a pylu
Dle (Kaffkova, Smékalova, Votavova, 2019).

3.5.1 Nektar
Hlavnimi hodnoticimi ukazateli nektaru jsou nektarodarnost, cukernatost, cukerna hodnota a podil
jednotlivych cukrii v nektaru. U véely medonosné se uvadi 1 mednatost, tedy kolik medu jsou véely schopny
vytvofit z 1 ha porostu urcité plodiny.

Nektar je kapalina, kterou rostliny vylucuji specializovanymi pletivy — nektarii — pro rostlinu je to
lakadlo, pro hmyz je to cukernd energeticka Zivina



Nektar tvofi praimérné 60% vody a 40% cukru, miize se ménit dle rostliny (az 95 % cukru), obsahuje
aromatické latky atd

V praxi rozliSujeme nektarodarnost a cukernatost (n€kdo dava cukernaty nektar, ale mélo). Nékteré
rostliny (tfeba pampeliska) maji malou nektarodarnost, ale kvétenstvi o mnoha kvétech, takze jsou celkové
dobrym zdrojem Zivin.

352 Pyl
Pyl obsahuje sam¢i pohlavni butiky, které zajiStuji pohlavni rozmnozovani rostlin. Pro hmyzi
opylovatele predstavuji zdroj bilkovin, mineralnich latek a vitamint.

Pyl se primérné sklada ze 16% vody, 24% bilkovin, 26% cukrii, 15% sporopoleninu, 5% celulozy, 5%
tukti, 6% popelovin a 3% vitamini, hormont, enzymd, barviv a dalSich latek

Z dfevin ma nejmensi pylova zrna kastanovnik sety (Castanea sativa), liska obecna (Coryllus avelana)
a vrba jiva (Salix caprea), z bylin napt. divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum) nebo tfezalka teCkovana
(Hypericum perforatum). Bylo spoc¢itano, ze v jednom kvétu jirovce (Aesculus sp.) se v prasnicich vytvoii az
180 000 pylovych zrn, coz 17 piepocteno na kvétenstvi jirovce piedstavuje 42 milionti pylovych zrn; v kvétu
javoru klenu (Acer pseudoplatanus) se vytvoii asi 23 500 pylovych zrn a v celém kvétenstvi 25 miliont; v
prasniku kvétu lipy (Tilia sp.) vznikd 43 500 zrn a v jednom kvétu pak kolem 200 tisic zrn.

3.6 Aktualni dostupnost Zivnych rostlin
Dle (Kaffkova, Smekalova, Votavova, 2019).

Miuzeme tim rozumét jako vzdalenost od hmyziho utocisté, fazi kveteni, pocet vhodnych rostlin
v okoli, konkuren¢ni boj — jini opylovatelé v okoli, plynulost potravy (jestli je tam néco kontinualné nebo jen
narazov¢, viz pak konkurence), druhova pestrost rostlin nebo schopnost remontovat.

Potieba zivnych rostlin se méni i v prubéhu roku — kdyz krmi larvy, kdyz délaji zasoby na zimu apod.

Se zménami klimatu a jara, kdy vSechno za¢ne bujet, nebyva nedostatek Zivin na jaro, ale spis v 1ét€ a
na podzim, kdy je hmyz poté nucen Iétat i na véci kam by jinak neSel — kokoska pastusi tobolka aj. Problém
je zejména v monokulturach a intenzivné vyuZzivané zemédélské krajiné, muze ale byt i v pfirodnich
spolecenstvech

Diilezitym aspektem je pocet kvétli/ha — n€které rostliny maji jen jeden kvét, nékteré XY, nékteré
maly, jiny velky... => dilezity aspekt je i efektivita prace pro né, kdyz je jich malo a daleko od sebe tak se ji
to energeticky nemusi vyplatit sbirat = pak jde radsi na méné vydatné rostliny blizko u sebe.

3.7 Vliv abiotickych faktori — pocasi, pudni a klimatické podminky, agrotechnika
Dle (Kaffkova, Smekalova, Votavova, 2019).

Tyto faktory jsou ovliviiovany aktudlnim pribehem pocasi. Sebeldkavéjsi nabidka vhodnych druhii
muze pii doasné nepiiznivém pocasi zlstat nevyuzita, protoZze hmyzi opylovatelé v podminkach nizkych
teplot, vétrného ¢i destivého poc€asi nemohou ze svych tkrytl vyletét a své pastvé se v€novat.

Pribéh pocasi, stejné jako plidni a klimatické podminky stanovisté a v neposledni fad€ také zpiisob
kultivace jednodruhovych i smiSenych porostd, jsou zasadni faktory, které dostupnost potravy pro hmyz, a
tedy 1 jejich vysledny vybeér, ovliviiuji.

Z agrotechnickych zdsahli ma na atraktivitu riznych druhii rostlin pro opylujici hmyz samoziejmé
nejvetsi vliv termin sklizné. Pokud je porost sklizen pted kvétem nebo v prubéhu kveteni, mohou ho
opylovatelé zavisli na kvétnim nektaru a pylu vyuzit jen ¢astecné, nebo vibec.

K témto situacim dochazi jak u plodin péstovanych na zelen¢ hnojeni (svazenka, fepka, hoi¢ice, lupina
apod.), tak u picnin (rizné druhy jetele, vojtéska, Stirovnik apod.) a lucnich porostil, ale také u zelenin, jejichz
skliziiovou cCasti nejsou plody ¢i semena. Jako pastva pro hmyzi opylovatele byvaji nejlépe vyuzity praveé
semenné porosty olejnin a technickych plodin (fepka, slunecnice, mak, Inic¢ka, len, konopi aj.), picnin,
luskovin, 1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin (ostropestiec mariansky, kmin, fenykl aj.). Z plodin
péstovanych pro plody patii mezi nejvyznamnéjsi zdroje potravy hmyzich opylovatelt ovocné stromy a kete
(jablong, slivoné, mandlon¢, merunky, malinik, ostruzinik, rybiz atd.) a plodovéa zelenina, napt. okurky.



3.8 Prevéeleni )
Dle: Dohnal (2018) a GELDMANN, GONZALES-VARO (2018)

U nas je hustota vcelstev 8/km2, to je teti nejvyssi hodnota v EU. Naptiklad Némecko ma 1,8 véelstev
(Evropa v datech, 2020).

Vcelafeni je nutné brat spis jako formu zeméd€lstvi nez ochranu biodiverzity. V soucasnosti se hovoii
o problému ptevceleni. Celkoveé na svété dochazi k ubytku opylujiciho hmyzu zejména ale druhové. Pokud
chceme chranit ptirodu jako takovou, musime chranit diverzitu opylujiciho hmyzu. Riizné rostliny potiebuji
rizné opylovatele. Introdukce vcel do oblasti, kde nebyly pfirozen¢, vede k podpote thynu jinych opylovateli.
Mohou je totiz vytlacit jakoZto konkuren¢né silnéjsi druh. To ale nebere véelam titul nezastupitelného
druhu pro opyleni rostlin. Dal$im problémem je pfenos chorob ze v¢el na divoké druhy (Dohnal, 2019).

Globaln¢ rostou pocty vcelstev. Jejich thyn (naptiklad ve Spojenych statech) je spiSe problémem
zemedelskym nez envirometnalnim. Ochrana opylovateli se tak nemtize smrsknout na ochranu vcely
medonosné (Dohnal, 2019).

Dle Ekolistu by se nemély vcely podporovat v chranénych lokalitdch. Dulezité je si uvédomit, ze:
,Vcely jsou moznd nezbytné pro opylovani zemédélskych plodin, ale Ze vCelaistvi je ryze zemédélskou aktivitou, kterou
bychom neméli zaménovat s ochranou pfirody.” (Dohnal, 2019).

Podle Jonase Geldmanna neni moc divod se snazit v méstském prostiedi z hlediska biodiverzity a
opyleni protladovat v¢elu medonosnou. Uz jen z hlediska toho, Ze kolem a kolem toho neni tolik co opylovat
a na to malo staci pfirozeni opylovatelé. Opét umélym pfinesenim vcel do ekosystému mésta miize dojit
k potlaceni ostatnich druhd. Jejich chov je tak téeba brat zejména z divodu tvorby medu (Dohnal, 2019).

3.8.1 Pesticidy v zemédélstvi
Zajimavy je fakt, Ze podle dat z roku 2017 patii Cesko k zemim, které pesticidy uzivaji stfidméji. Na
jeden hektar zeméd¢€lské pidy u nas padne ptiblizné 1,74 kilogramt chemikalii, zatimco v sousednim
Némecku vychazeji na stejnou plochu vice nez 4 kilogramy latek na hubeni plevelu a skadct, v Nizozemsku
az 8 kg. Z nasich sousedd vyuzivaji pesticidy mén¢ nez my uz jen Slovaci, a to pfiblizné o pil kilogramu na
hektar (Evropa v datech, 2020).

3.8.2 Opylujici hmyz v zemédélstvi

Opyleni mé& zésadni vliv na produkci a vynosy z péstitelské ¢innosti. Tyka se to naptiklad ptisunovani
vcelstev véely medonosné k polim, na kterych je péstovana fepka olejna, nebo do ovocnych sadl, kde véely
zajistuji kvalitni opyleni tfesni, jabloni, merun€k apod. V ovocnych sadech se pouZzivaji i zednice rezavé a
zednice rohaté ze skupiny tzv. samotarskych vcel. Ve sklenikové vyrobe jsou k opyleni, a tim navySeni vynosu
rajcat a salatovych okurek, jiz béZn€ pouzivani ¢meléci, ktefi vyznamné ovliviiuji 1 vynos u semenaiskych
porostt riiznych druhti picnin (vojtéska, riizné druhy jetele apod.). Nejcastéji pouzivanym druhem je ¢melak
zemni. Spoleénym znakem téchto hmyzich opylovatelll je moZnost jejich chovu, a tedy zajiSténi dostatecného
poctu jedinct na tzv. komeréni opylovani (Kaffkova, Smékalova, Votavova, 2019).



4 Koncepce vegeta¢nich prvki s ohledem na opylovace

Jiz pii projektovani a navrhovani vegetacnich prvki je tfeba brat v potaz problematiku biodiverzity.
Nekteré studie (Seibold et al., 2019) poukazuji na to, Zze V Zivotnim prostiedi doslo k masivnimu poklesu
mnoha druhti ¢lenovct. Seibold (2019) uvadi, ze v kazdorocné vzorkovanych travnich porostech se pocet
druht snizil o 34 %, v lesnich porostech to pak bylo 0 36 %. Nejedna se pouze o ¢lenovcee, ale jde o celou
fadu dalSich zastupci hmyzu — blanok#idli, pavouci, ¢i krouzkovci. VSechen tento ubytek mé za nasledek
nevhodné hospodareni na zemédélské a lesnické pudé. DalsSim faktorem je také rozsahla urbanizace a
suburbanizace do pfirodni krajiny. Jak uvedl Dr. Ingrid lllies: ,, Es kann nur dann gesunde Bienen geben,wenn
das Bliitenangebot ausreicht“, tedy véely budou zdravé tehdy, bude-li zasoba kvéta dostate¢na. Je tedy tieba
dbat dostatecné pestrosti rostlinnych druhti a vyvarovat se monokulturnich porostt.

Pojd’me si ukazat na piikladu n¢kolika vegeta¢nich prvka, jak lze docilit zvySeni biodiverzity nejen
v méstské krajiné pomoci navrhovani vegeta¢nich prvki pravé s ohledem na zvyseni biodiverzity.

4.1 Drevinné prvky

Jedna se 0 nejvyznamnéjsi strukturni prvky piirodniho charakteru v méstské i venkovské krajiné
(Pejchal, 2022). Casto jsou ,.konstrukci* mnohych vegetaénich ploch — parki, krajinnych prvki a dalich.
Vzajemné vyhody vcel a stroml zavisi na interakci fenologie, biogeografie, ekonomiky a rizik pro vcely.
Vétsina z téchto faktori je specifickd pro dané misto a siln€ zavisi na sezonnich vzorcich pocasi
(Hill, Webster, 1995).

Z hlediska biodiverzity produkuji mimo pyl a nektar také medovici. Pejchal (2022) uvadi, Ze se jedna
predevsim o domaci taxony, jako javory, lipy, smrk a jedle. Nicméné pii zakomponovani i druhti neptivodnich
lze docilit zajisténi potravy po celou dobu aktivity hmyzu béhem roku, jak uvedl Pejchal (2022).
Z nepuvodnich druhti je to tieba akat (Robinia pseudoacacia), ktera je sice kvalitni medonosna dievina,
nicméné dnes je jiz na seznamu invaznich druhii. V¢elati z Kentucky odhadli, ze tento strom neumoznil tak
dobrou Urodu medu v letech 1980-1995. Kvéty stromi mohou véelam poskytovat adekvatni, ne-li hojny,
nektar, ale nejsou nutné spolehlivé kazdy rok a mohou produkovat nektar pouze po kratkou dobu (napt. akat:
10-12dni) (Hill, Webster, 1995). Také mnoho druht ptakt hnizdy v korunach, ¢i dutinach kmenti, coz ma za
nasledek také podporu biodiverzity.

Drevinné prvky spoleéné s bylinnym patrem tvoii velmi cenné biotopy, tzv. ekotony!. Pii
navrhovani téchto prvku je dulezita jejich velikost. Sitka se uvadi v rozmezi 2-3 metra. Z hlediska udrzby je
vhodné tyto prvky kosit pouze jednou ro¢né, nebo kazdé dva roky. (Pejchal, 2022)

4.2 Travniky

Zde je fe¢ zejména o kvétnatych loukach a travnicich s vysokym podilem dvoudéloznych rostlin.
Diraz je kladen na trofii stanovisté, které musi byt s minimem Zivin, zejména pak dusiku, ktery by podpofil
rast trav a ty by dvoudé&lozné rostliny zadusily. Diky minimu Zivin jsou dvoudéloZné rostliny
konkurenceschopnéjsi. Pejchal (2022) uvadi nékolik zpusobi, jak na zivnych stanovistich uplatnit tento typ
travniku. V prvni fadé ochuzeni stanovisté skrytim ornice ¢i rezignaci na op&tovné rozprostieni skryté ornice,
ptipadné lze pudu ochudit zapravenim pisku ¢i $térku. Také Ize upravit terminy koseni tak, aby se traviny
potlacily, ¢i vyset smés bylin bez trav (Pejchal, 2022). Jednim z problémi ve méstech je alergenita, kdy
mohou nékteré druhy rostlin v hlavni dob¢ kvétu zptisobovat zdravotni problémy.

Travni porost vhodny pro opylovace 1ze zalozit dvéma zplsoby. Vylepseni travniku kvetoucimi druhy
lze provést bud’ novym zaloZenim travniku, ktera zahrnuje pozadované druhy, nebo vysévanim kvétin
piimo do stavajiciho travniku. Vysev do stavajiciho travniku je ekonomic¢téjsi, ale mize byt naro¢né zajistit
podminky pro vykli¢eni bylin v prostiedi jiz ujatého travniho porostu, kde musi vyseté byliny doslova soutézit
o misto, resp. o svétlo. Dilezité je udrzeni pfimétené vlhkosti pudy, dobry kontakt semen s ni a vhodné
zapraveni osiva, jakoZto ochrana pied prudkymi desti.

L Ekoton je rozhrani jednotlivych krajinnych slozek. Idedlni rozhrani by mélo byt pozvolné. To znamend, Ze po stromovém
patie nasleduje kerové patro, posléze bylinné patro a travinny pas. Poté navazuje napriklad pole. V takovém clenitém ekotonu se
projevuje velka biodiverzita (druhotnost organismii). U nds v CR jsou vsak ekotony ostré, a tak se zde velkda biodiverzita neprojevuje.
Ostrym ekotonem se stava napriklad koncici les a na néj navazujici pole*. (Envic, 2023)
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V ramci studie zaméfené na zvySeni abundance v¢el na boravkovych polich (Allasino, 2023) bylo
pozorovano béhem 4 let, po které trval vyzkum, Ze doslo k pomérné znatelnému zvySeni véel na okolnich
borivkovych plantazich. Obecné muzeme fici, ze v prvnim roce vyzkumu nedoSlo K Zadnému navyseni,
nicméné v roce druhém jiz ano. Tyto informace podavaji nésledujici grafy, které ukazuji na tiech sledovanych

véelach (v¢ela medonosna, véela domaci a pestienky) jejich postupny vyvoj na dané lokalité v sledovanych
Ctyfech letech.
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Obrézek 1: Grafy zobrazujici vyvoj véel béhem 4 let vyzkumu. Zdroj: Allasino (2023)

4.3 Zahony kvétin

Garbuzov, Ratnieks (2015) provedli vyzkum, kde zkoumali zajem véel o jednotlivé rody rostlin.
Napiiklad zjistili Ze z rodu Aster jsou pro véely atraktivni pouze nékteré druhy. Obecné se jedna o vegetacni
prvek, ktery poskytuje cenny zdroj vyzivy po celou dobu aktivity hmyzu béhem roku. Je dokazano, ze

v

nejcennéjsi jsou pro opylovace druhy pilivodni, neSlechténé. Zejména je nutné podotknout, ze plnokvété
kultivary nenabizeji téméf zadny pyl.

4.3.1 Trvalkové zahony
Trvalkové zahony jsou specifické tim, Ze nabizeji pti spravné udrzbé celoro¢ni prostor pro ukryt a
prezimovani hmyzu. Na rozdil od dfevitych vegetacnich prvki jsou schopné pti spravném navrzeni
poskytovat pil a nektar napfi¢ celym vegetacnim obdobim.

4.3.2 Kazdoroc¢né obnovované zahony kvétin
Letni¢ky, dvouletky a cibuloviny. To jsou rostliny uplatiiované pii tomto vegetacnim prvku. Opét pii
spravné technologii udrzby lze docilit kveteni po celé vegetacni obdobi a zabezpecit tak zdroj vyZivy pro
opylovace.

4.4 Zelené stirechy

Z pohledu biodiverzity zelené stfechy mohou pfispivat k biologické rozmanitosti a také ji zvySovat
poskytovanim novych zivotnich prostiedi i pro ohrozené druhy rostlin a zivoéichi.. Vyzkumem v této oblasti
se zabyvala University of Technology v Sydney. Bylo pozorovano, Ze na zelené stfese bylo zvySeni druhové
rozmanitosti hmyzu devitinasobné a také dosSlo k navySeni druhové rozmanitosti ptactva na Ctyinasobek.

(Irga et al., 2021) Je dokazano, ze napomahaji p¥i migraci mnoha druhti ptakt a bezobratlych zivocichu.
(Dostal, 2021)

Kvalita biotopti vhodnych pro opylovace stoupd od nejextrémnéjSich variant extenzivnich stiech
(omezené mnozstvi druhli omezen¢ kvetoucich) k méné extrémnim. Vhledem k ¢asto omezené pristupnosti se
jedné o relativné snadné uplatnéni prvki pro hnizdéni hmyzu. (Pejchal, 2022)

4.5 Biopasy

Biopas je pruhové potravni policko umisténé na okraji nebo uvnitt pole. Plocha biopast se nikdy
nesklizi. SlouZi po cely rok v¢etn€ zimy a ptedjafi, kdy je nejméné potravy, jako zdroj pro pidni organizmy
a volné Zijici Zivo&ichy. Sou¢asné jim poskytuje ukryt. (Ziva ptida, 2023)



Z hlediska doby trvani je miZzeme rozd¢lit na ,,jednoleté krmné“ a ,,viceleté nektarodarné. V prvni
varianté se péstuji, jak jiz z nazvu vypliva, plodiny jednoleté a kazdy rok se cyklus opakuje. Viceleté
biopasy jsou lepsi variantou. Péstuje se zde kombinace jednoletych druht (kvetouci v prvnim roce
a soucasné kryci plodina, napt. svazenka) s viceletymi a vytrvalymi druhy. Viceletou stabilitu zajisti ptidani
trav, které potlaci vyskyt pleveli. (Holy et al., 2020)

Pokud se vyseji pouze dvoudélozné druhy, jako u soucasného nektarodarného biopéasu, miize byt
porost za 2-3 roky znehodnocen (pfemnoZeni plevelil) s nutnosti obnovy — zvyseni naklad. Optimalnim
stadiem je vytvorfeni druhoveé bohatého lu¢niho porostu (polopiirozené — polokulturni TTP), ktery vydrzi na
lokalité 5 a vice let (s pfibyvajici dobou od vysevu se zvysuje podil planych druhi rostlin z okoli).

(Holy et al., 2020)

Obrazek 2: Vicelety biopas. Zdroj: https://www.asz.cz/clanek/9148/biopasy-podpori-szif-84-miliony/



5 Management péce o vegetacni prvky na podporu uziteéného hmyzu

Intenzifikace zeméedélstvi se jiz projevuje ve vSech aspektech naSeho Zivota. Jedna se pfedevsim o
zjednodusSené osevni postupy bez picnin, zavislost na celoploSném pouzivani pesticidii, absence organického
hnojeni a vyuzivani mineralnich hnojiv, absence meziplodin nebo soubézného péstovani plodin, ¢i hluboka
orba. (Holy et al., 2020) Holy et al. (2020) také uvadi, Ze¢ mnohdy ma negativni vliv na biodiverzitu také
pievod orné ptidy na TTP?, kdy dojde k zaniku rané sukcesnich stadii a v dané oblasti zmizi druhy na tyto
stanovisté vazané. V nasledujicim textu si pfedstavime mozné zpisoby managementu na riznych typech
ploch, které jsou predevsim ve volné krajing, nicméné management na téchto plochach lze uplatnit i na jinych
pozemcich — zahradach, sadech, ¢i ve méstské zeleni.

5.1 Orna pida

Vstup do Evropské unie, otevieni trhli a rozdilné dotace zpiisobily zmény slozeni plodin na orné ptadé.
Chov skotu byl taktéz omezen, a pravé na néj se vazali Siroké lany picnin, které se v té dob& nachazeli témét
vSude. Holy et al. (2020) uvadi, ze pro hmyz jsou dulezité predevsim kvetouci jeteloviny, proto doslo k jeho
velkému Ubytku. Nasim cilem je tedy zvysit pocet druhi plodin v osevnim postupu. Holy et al. (2020) uvadi
nékolik mozZnych opatieni, jak toho dosahnout. Jedna se o podpofeni zivocisné vyroby, tj. skotu s tim spojena
potieba péstovani picnin, ptipadné najit dalsi alternativu vyuziti picnin. DalSim variantou je na neproduk¢nich
plochach péstovat druhové bohaté nektarodarné smési plodin s odpovidajicim managementem.

Jednim z problému je také nedostatek kvetoucich pleveli mezi plodinami, coz je zptisobené vysokou
ucinnosti herbicida. Toto je vyznamnym faktorem v oblastech s vysokym procentem zastoupeni orné pudy
v trodnych niZinach. Resit tuto situaci Ize kompenzaci nedostatku kvetoucich plevelti mezi plodinami siti
neprodukénich ploch napiiklad na méné trodnych ¢astech pozemku. V zahranici se vyuziva dotacni titul na
pesticidné neoSetiované souvraté, nebo neoseté pruhy (Holy et al., 2020).

V oblasti zemédélstvi se dnes jiz pouziva mnoho geneticky modifikovanych, proslechténych druhi
plodin, které v mnoha ptipadech neprodukuji ani pyl a nektar. Takovéto plodiny se stavaji pro opylovace
nevyuzitelnymi pro nedostatek potravy. Spole¢né s predchozimi uvedenymi problémy se tento jesté zvétsuje.
Obecné muzeme Fici, ze ¢im vyssi je procento zornéni, tim méné je okolni plochy s planou vegetaci, ktera
nedokéze kompenzovat nedostatek kvetoucich rostlin na orné pidé a hmyz hladovi. Resenim je opét vytvoieni
dostate¢né husté sité¢ neprodukénich ploch s vhodnou udrzbou, podporujici vysokou stanovistni biodiverzitu.
(Holy et al., 2020)

Dalsimi zptisoby podpory biodiverzity v této oblasti jsou: diverzifikace osevnich postupii v krajing,
tvorba biopasti, mezi, ¢i tzv. beetle banks?, roz&lenéni velkych celkii poli, osevani vhodnymi nektarodarnymi
smésmi.

5.2 Trvalé travni porosty

Zahrnuji louky a pastviny. Druhové pestré travni porosty bezesporu nalezi mezi nejvyznamnéjsi
stanovist¢ hmyzu na zemé&délské pudeé, pocetnost a druhové diverzita hmyzu nicméné zavisi na intenzité
a zpusobu hospodateni. Kulturni louky uréené na produkci pice jsou vétSinou druhové chudé. Mohou za to
vysoké davky dusiku, pro co nejvyssi vynos z dané plochy. Dvoudélozné rostliny vazané na chudsi stanovisté
potom s porostu postupné vymizi. Ackoliv nemliZzeme ptedpokladat, Ze by se zpisob hospodateni navratil do
podoby extenzivné a mozaikové obhospodafovanych luk, nabizi se kompromisni feseni. Lze vyc¢lenit alespon
nekteré Casti porostu, které nejsou tolik vynosné a ty prostiednictvim dosevu nebo piirozeného vyvoje pievést
na polopfirozené porosty. Zbylé plochy kosit naptiklad stylem rozfazované sece. Holy et al. (2020) uvadi ze,
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prstovou nebo bubnovou sekackou.

2TTP = trvalé travni porosty
3 Uméle vyvysené meze oseté travnimi smésmi, vietné druhd tvoticich drny (srha fiznagka), zpravidla 2 m Siroké. Mohou
tvofit stfedovou &ast liniové struktury v kombinaci napt. s nektarodarnymi pasy. (Holy et al., 2020)
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5.3 Ovocné sady

Sady maji oproti orné ptdé vyhodu v piitomnosti neproduk¢nich ploch v mezifadi a na okrajich sadu,
kde mohou byt provadéna opatieni na podporu hmyzu bez snizeni produkce ovoce, s minimem vicendkladu.
Na vyskyt hmyzu v intenzivnich sadech ma nejvyssi vliv botanické slozeni a zptisob udrzby mezifadi, méné
vyznamné jsou pesticidy a vékova struktura. (Holy et al., 2020)

Intenzifikace se projevila i zde. Vlivem snizeni ¢asového horizontu, kdy je dfevina ponechéna na
stanovisti (bézné 1 10 let), Castym odstrafiovanim biomasy, volbou nevhodnych péstebnich tvari a také
poskozovanim mechanizaci se snizila vékova struktura téchto porostii. Tim doslo k zamezeni vzniku moznych
ukrytl pro hmyz. Také snizenim biomasy a tim snizenim poctu kvétli na jedinci se redukuje osidleni opylovaci.

Zde neni vSak mozné podpotit vyskyt starych stromi z hlediska rozvoje chorob a skudct v sadech a
je nutné sméfovat spise na uroven krajiny, tj. na nezemédé€lské plochy. Je v§ak mozné zvysit diverzitu rostlin
alespont udrzovanim T TP v mezifadi s pievahou dvoudéloznych rostlin.

Obrazek 3: Extenzivni ovocny sad s vysokou biodiverzitou. Zdroj: (Holy et al., 2020)

5.4 Vinice

Holy et al. (2020) uvadi, Ze sou€asny systém péstovani révy vinné je z pohledu hmyzu nejptiznive)si
aje 01-2 kroky napfed pfed ostatnimi intenzivné péstovanymi plodinami. Je to zpusobeno tim ,ze
vinohradnici maji povinnost nejpozdéji ve tietim roce trvani zdvazku minimalné v kazdém druhém meziradi
porost smési, ve které je zastoupeno nejméné pét druhii bobovitych, nejméné dva druhy lipnicovitych
a nejméné tii druhy ostatnich dvoudéloznych bylin dodava Holy. Jako mozné opatieni se zde jevi akorat
podpofit pouziti tunelovych rosi¢l minimalizujicich tlet postiiku na rostliny v mezifadi. Holy et al. (2020)

uvadi, Ze navic v suchych letech miize byt porost negativné ovlivnén suchem, vy$si odolnost smési zajisti
plané druhy rostlin, které jsou na sucho adaptované.



6 Vybrané vhodneé taxony dievin pro podporu opylovaci

TAXON POPIS

Acer opalus

kvete bfezen/duben, snasi horko

vyznamna vceli pastva v bieznu/dubnu

kvete asi dva tydny po lipé velkolisté,
odrady: 'Greenspire', 'Rancho’, 'Erecta’, 'Globosa'

Maly stromek z USA, v obdobi lipy malolist¢ mimotadné dobfe navstévovany

velmi brzy kvetouci, v Unoru, proto je velmi dalezity

velkolisté rostlina z Asie, kvete velmi pekné v ¢ervnu




Castanea sativa

Y \

vyborna ¢ervnova véeli pastva

Aesculus hippocastanum

&

Klinénka jirovcova se objevi po odkvétu, jinak duben/kvéten dobra véeli pastva

Zdroje obrazku:

[1] https://www.openflora.ch/de/wiki/acer-opalus-86.html
[2] https://bylinkopedie.cz/vrba-jiva/

[3] https://botany.cz/cs/tilia-cordata/

[4] https://www.plantamus.pt/robinia-pseudoacacia-b12b5/

[5] https:/www.seattlejapanesegarden.org/blog/2019/2/18/the-bright-yellow-flowers-of-cornus-mas-are-an-
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